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@ Freisprecheinrichtung fur ein digitales Kommunikationsendgerat 



I Die Erfindung botrifft eine Freisprecheinrichtung (1) fur 
ein digitaias Kommunikationsondgerit, mit einem Sendesi- 
gnal- und einem Empfangssignalzweig (3, 14), wobei in 
beiden Signalzweigen (3, 14) einstellbare Dampfungsstufen 
(4, 13) vorgesehen sind, die von einer Dampfungssteuerung 
(9) angesteuert werden, und mit mindestens einem Sprach- 
signalkomparator (8), der eingangsseitig mit den beiden 
SIgnalzweigen (3, 14) und ausgangsseitig mit der Damp- 
fungssteuerung (9) verbunden tst. ErftndungsgemSfi ist dem 
Sprachsignalkomparator (8) in Richtung zum Sendesignal- 
zweig (3) ein Verstarker (7) mit regelbarem Verstarkungsfak- 
tor vorgeschaltet, und ein mit dem Empfangssignalzweig 
(14) verbundener Tongenerator (19) vorgesehen. 
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Die Erfindung betrifft eine Freisprecheinrichtung ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein 
Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
3. 

Eine Freisprecheinrichtung gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 ist aus der DE-OS 40 12 175 Al 
bekannt. 

Eine weitere Freisprecheinrichtung ist aus dem "Preli- 
minary Data Sheet, 02,94 fur den Baustein PSB 2163 
Audio Ringing Codec Filter, Featuring Speakerphone 
Function, (ARCOFI-SP)" bekannt. 

Ein grundsatzliches Verfahren zur Einstellung von 
Freisprecheinrichtungen ist aus der Zeitschrif t "Siemens 
Components 29 (1991) Heft 1, Seite 12, Aufsatz von 
Michael FoUner und Michel Forro, Komfortabel telefo- 
nieren: Freisprechen" bekannt. Hierbei wird eine Frei- 
sprecheinrichtung fur ein analoges Telefon beschrieben. 
Das grundsatzliche Regelungsprinzip beim Freispre- 
chen f indet auch bei digitalen Konununikationsendgera- 
ten Anwendung. 

Unter Freisprechen versteht man die Mdglichkeit des 
Telefonierens ohne den Telefonhdrer zu benutzen. Der 
freisprechende Telefonteilnehmer braucht keinen H6- 
rer mehr zu halten und kann sich frei im Raum bewegen. 
Bei einem Kommunikationsendger^t mit Freisprechein- 
richtimg sind der Lautsprecher und das Mikrofon im 
Gehause des Kommunikationsendger^tes eingebaut 

Hierdurch wird eine Regeiung der Verstarkung des 
Sendekanals fur das Mikrofon und des Empfangskanals 
fur den Lautsprecher notig. Wurden Sende- und Emp- 
fangskanal, wie im normaien Horbetrieb eines Telef ons 
iiblich, mit einer festen Verstarkung arbeiten, kame es 
tmweigerlich zur Ruckkopplungseffekten. Um dies zu 
verhindem ist in jedem Kanal eine Dampfungsstufe vor- 
gesehen, flber die im Sendebetrieb bzw. Sendemodus 
der Empfangskanal und im Empfangsbetrieb bzw. Emp- 
fangsmodus der Sendekanal gedSmpft warden, Ober ei- 
nen Sprachsignalkomparator wird erkannt, in welchem 
Kanal ein Sprachsignal vorliegt, und daraufhin der an- 
dere Kanal entsprechend gedampft Der sogenannte 
Hub um den im Sende- bzw. Empfangskanal gedampft 
wird richtet sich hauptsichlich nach den akustischen 
Oder elektrischen Randbedingungen die beim jeweili- 
gen Kommunikationsendgerat zum tragen kommen. Er- 
f ahrungsgemaB liegt der Hub zwischen 25 und 40 dB. 

Bei Freisprecheinrichtungen mit einer solchen Hub- 
steuerung ist das Gegensprechverhalten von Empfan- 
gen auf Senden stark abhangig von der Empfindlichkeit 
des Mikrofonsignals am Sprachsignalkomparator, wel- 
cher die Sprachrichtung Senden bzw. Empfangen be- 
stimmt* Das beste Gegensprechverhalten wird dann er- 
reicht, wenn das Empfangssignal am Sprachsignalkom- 
parator im Empfangszustand mit nur minimaler Sicher- 
heit ausreicht um die Freisprecheinrichtung in diesem 
Zustand zu halten. In der Praxis ist diese Sicherheit zur 
empfangsseitigen Selbstunterbrechung, d,h. zur Um- 
schaltung vom Empfangszustand in den Sendezustand 
weitaus groBer, da mit relativ groBen Streuungen des 
vom Mikrofon abgegebenen Sprachsignals gerechnet 
werden muB. Grunde fur diese Streuung sind beispiels- 
weise Streuungen der Empfindlichkeit und des Fre- 
quenzgangs von Mikrofon und Lautsprecher, Streuun- 
gen verursacht durch den Embau der Wandler, Streuun- 
gen der Gehausekopplungen wie Resonanzen und Un- 
dichtigkeiten, Toleranzen des Sprachsignalkomparators 
und Reflexionen in direkter Nahe von Mikrofon und 
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Lautsprecher. 

Diese Streuungen konnen nur mit erheblichem Auf- 
wand in der Beschaffung, Fertigung und Prufung mini- 
miert werden, indem engere Toleranzen, ein aufwendi- 
gerer Einbau und/oder ein kostenintensiver Abgleich 
vorgesehen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Frei- 
sprecheinrichtung bzw. ein Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art anzugeben, durch die bzw. durch das eine 
optimale Einstellung des Schwellwertes fur die emp- 
fangsseitige Selbstunterbrechung der Freisprechein- 
richtung am jeweiligen Aufstellort des Kommunika- 
tionsendgerates auf einfache Art und Weise moglich ist 
Diese Aufgabe wird fur eine Freisprecheinrichtung 
durch die im Patentanspruch 1 und fur ein Verfahren 
durch die im Patentanspruch 3 angegebenen Merkmale 
gel5st 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnimg dargestellten Ausfiihrungsbeispieles be- 
schrieben. 

In der einzigen Figur sind die ftir das Verstandnis der 
Erfindung notwendigen Baustufen einer Freisprechein- 
richtimg 1 in einem digitalen Kommunikationsendgerat 
dargestellt 

Die Freisprecheinrichtung 1 weist einen Sendekanal 
Oder Sendesignalzweig 3 und einen Empfangskanal 
Oder Empfangssignalzweig 14 auf. Im Sendesignalzweig 
3 wird das von einem Mikrofon 6 abgegebene Sprachsi- 
gnal fiber eine Sendesignalbearbeitungsstufe 5 und eine 
30 nachgeschaltete Sendedampfungsstufe 4 an eine Aus- 
gangsklemme 2 gegeben. Im Empfangssignalzweig 14 
wird das an einer Eingangsklemme 15 anliegende 
Sprachsignal uber eine EmpfangsdSmpfungsstufe 13 
und eine nachgeschaltete Empfangssignalbearbeitungs- 
35 stuf e 12 an einen Lautsprecher 1 1 gegeben. 

In den Bearbeitungsstufen 5, 12 fmdet die Analog-Di- 
gitalbzw. Digital-Analog- Wandlung des Sprachsignals 
vom Mikrofon bzw. zum Lautsprecher 11 statt Die Aus- 
gangsklemme 2 bzw. die Eingangsklemme 15 sind bei- 
40 spielsweise an einem logischen Baustein zur Sprachsi- 
gnalkompression bzw. -Expansion angeschaltet 

Zur eingangs eriauterten Hubsteuerung ist ein 
Sprachsignalkomparator 8 vorgesehen, der eingangssei- 
tig mit dem Empfangs- und dem Sendesignalzweig 14, 3 
verbtmden isL Empfangssignalseitig ist der Sprachsi- 
gnalkomparator 8 beispielsweise direkt mit der Ein- 
gangsklemme 15 verbunden. Sendesignalseitig ist der 
Sprachsignalkomparator 8 iiber einen Verstarker 7 mit 
regelbarem Verstkrkungsfaktor beispielsweise mit ei- 
50 nem Punkt zwischen der SendedsLmpfungsstufe 4 und 
der Sendesignalbearbeitungsstufe 5 verbunden. 

Anstelle des einzigen in der Figur dargestellten 
Sprachsignalkomparators 8 konnen auch zwei solche 
Bausteine vorgesehen seln. Ebenso kann die -AnschaU 
tung im Sendesignal- bzw. im Empfangssignalzweig an- 
ders gew^t sein. 

Ausgangsseitig ist dem Sprachsignalkomparator 8 ei- 
ne Dampfungssteuerung 9 nachgeschaltet Diese D^p- 
fungssteuerung 9 steuert uber eine Steuerleitung 10 die 
60 SendedEmpfimgsstufe 4 und die Empfangsdampfungs- 
stufe 13 an. Weiter ist die Dampfungssteuerung 9 uber 
eine Statusleitung 18 mit einer Steuereinrichtung 16 des 
Kommunikationsendger^tes verbunden, die wiederum 
uber eine Steuerleitung 17 mit dem regelbaren VerstSr- 
ker 7 verbunden ist 

ErHndungswesentlich ist der Verstarker 7 mit regel- 
barem Verst&rkungsfaktor, durch den der sendesignal- 
seitige Eingang des Sprachsignalkomparators 8 in sei- 
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ner Empfindlichkeit geregelt werden kann. Erfindungs- 
wesentlich ist weiter ein digitaler Tongenerator 19, der 
direkt mit der Eingangsklemme 15 bzw. mit der Ein- 
gangsseite der EmpfangsdSmpfungsstufe 13 verbunden 
ist Der Tongenerator 19, der durch den im Kommunika- 5 
tionsendgerat befindlichen DTMF-Generator fur die 
Mehrfachfrequenzwahl realisiert sein kann, gibt ein 
Pseudo-Empfangssignal auf den Empfangssignalzweig 
14. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 10 
rens ist die Steuereinrichtung notwendig, die den Ver- 
starkungsfaktor des Verstarkers 7 und damit die sende- 
signalseitige Empfindlichkeit des Sprachsignalkompara- 
tors 8 regelt Weiter wird von der Dampfungssteuerung 
9 ein Steuersignal an die Steuereinrichtung 16 gegeben, 15 
wenn die Freisprecheinrichtung 1 vom Empfangszu- 
stand in den Sendezustand geschaltet wird. 

Das Kommunikationsendgerat wird mit der ubiichen 
Sicherheit zur empfangsseitigen Selbstunterbrechung, 
d. h. zur Umschaltung vom Empfangs- in den Sendezu- 20 
stand hergestellt Am Aufstellort kann jetzt bei Bedarf 
vom Kunden eine Optimierung durchgefuhrt werdea 
Hierzu wird vom Tongenerator 19 ein Pseudo-Emp- 
fangssignal auf den Empfangssignalzweig 14 gegeben, 
Ausgehend vom Empfangszustand in dem sich die Frei- 25 
sprecheinrichtung 1 befmdet wird der Verstarkungsfak- 
tor am Verstarker 7, und damit die sendesignalseitige 
Empfindlichkeit des Sprachsignaikomparators 8 solange 
erhdht, bis bei einem Schwellwert vom Sprachsignal- 
komparator 8 uber die Dampfungssteuerung 9 in den 30 
Sendezustand umgeschaltet wird Dieser Umschaltbe- 
fehl gelangt von der Dampfungssteuerung 9 Qber die 
Statusleitung 18 auch an die Steuereinrichtung 16. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung wird der Ver- 
starkungsfaktor am Verstarker 7 stufenweise erhoht, 35 
und bei jeder Stufe des Verstirkungsfaktors, d. h. bei 
jeder Empfindlichkeitsstufe am sendesignalseitigen Ein- 
gang des Sprachsignaikomparators 8 wird vom Tonge- 
nerator 19 die Freisprecheinrichtung 1 durchgewobbelL 
E>er Schwellwert, bei dem wiederum eine Umschaltung 40 
vom Empfangs- in den Sendezustand erfolgt, wird um 
einen vorgegebenen Wert reduziert imd abgespeichert 
Die Empfindlichkeit des Sprachsignaikomparators 8 fflr 
die empfangsseitige Selbstunterbrechung ist somit opti- 
mal eingestellt 45 

Patentansprflche 

1, Freisprecheinrichtung (1) fiir ein digitales Kom- 
muniktionsendgerat, 50 
mit einem Sendesignal- und einem Empfangssignal- 
zweig (3, 14X wobei in beiden Signaizweigen (3, 14) 
einstellbare Dampfungsstufen (4, 13) vorgesehen 
sind, die von einer Dampfungssteuerung (9) ange- 
steuert werden, und 55 
mit mindestens einem Sprachsignalkomparator (8), 
der eingangsseitig mit den beiden Signaizweigen (3, 
14) und ausgangsseitig mit der Dampfungssteue- 
rung (9) verbunden ist, wobei dem Sprachsignal- 
komparator (8) in Richtung zum Sendesignaizweig eo 
(3) ein Verstirker (7) vorgeschaltet ist. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Verstarker (7) mit einem regelbaren Ver- 
starkungsfaktor ausgebildet ist, und 
daB ein mit dem Empfangssignalzweig (14) verbun- 65 
dener Tongenerator (19) vorgesehen ist 

2. Freisprecheinrichtung (1) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verstarker (7) Qber 



eine Steuerieitung (17) und die Dampfungssteue- 
rung (9) iiber eine Statusleitung (18) mit einer 
Steuereinrichtung (16) des Kommunikationsendge- 
rates verbunden sind. 

3. Verfahren zur automatischen Einstellung des 
Schwellwertes zur Umschaltung von einem Emp- 
fangszustand (Hormodus) in einen Sendezustand 
(Sprechmodus) bei einer Freisprecheinrichtung (1) 
mit einem Sendesignal- und einem Empfangssignal- 
zweig (3, 14) in einem digitalen Kommunikations- 
endgerat, wobei die Umschaltung von einem zwi- 
schen den Sendesignaizweig (3) und den Empfangs- 
signalzweig (14) geschalteten Sprachsignalkompa- 
rator (8) bewirkt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB von einem Tongenerator (19) ein Pseudo-Emp- 
fangssignal auf den Empfangssignalzweig (14) ge- 
geben wird, und 

daB die Empfindlichkeit am sendeseitigen AnschluB 
des Sprachsignaikomparators (8) so lange erhoht 
wird, bis die Umschaltung erfolgt 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Empfindlichkeit des Sprachsignaikompara- 
tors (8) stufenweise erhoht wird, und 
daB der Tongenerator (19) bei jeder Empfindlich- 
keitsstufe die Freisprecheinrichtung (1) durchwob- 
belt 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Empfindlichkeitswert bei der 
Umschaltung um einen vorgegebenen Wert redu- 
ziert und zur optimalen Einstellung der Freispre- 
cheinrichtung (1) abgespeichert wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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